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国投曹妃甸港口有限公司(简称国投曹妃甸港)是由国家开发投

资集团有限公司全资子公司国投交通(现为国投交通控股有限公司)、

河北建投交通投资有限责任公司、秦皇岛港股份有限公司、深圳珠江

港口发展有限公司、唐山建设投资有限责任公司五家按照现代企业制

度于 2005 年 4 月 26 日发起设立，2005 年 6 月 1 日注册成立，注册

资本金 33.2 亿元，其中国投交通公司股比 51%。公司主要任务是建

设运营曹妃甸专业煤炭码头，满足大秦线扩能增量和新建蒙冀铁路煤

炭下水需求、服务国家能源经济建设。

图 1 公司全貌

国投曹妃甸煤炭码头项目分起步和续建两期建设，现共配备五套

四翻翻车机系统，拥有 18条堆场、194 个垛位，设计堆存能力为 832

万吨，拥有 5-15 万吨级煤炭钢板桩码头泊位 10个，下水能力 1亿吨，

项目总投资 95.25 亿元。国投曹妃甸煤码头起步工程投产第二年达产，

续建工程投产后第二年全港单月运量实现达产。

为了守护碧水蓝天，公司积极践行绿色发展理念，全面贯彻落实

一、公司简介
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国家、地方、行业和上级公司有关绿色低碳工作的相关部署，围绕打

造“绿色、阳光、智慧”一流煤炭中转港发展战略，大力推进绿色港

口建设，从建设之初就实施最严格的生态环保措施，并结合数字化、

信息化建设，持续推动港口污染防治、节能降耗实践创新。在污染防

控方面，分别针对粉尘、废水、固体废物等污染物，提升污染防治设

施的建设和管理，并定期开展监测工作，保证污染物达标排放；在节

能降碳方面，采取优化流程控制工艺、多级带式输送机采用顺料流方

向启动工艺、智能照明改造等措施，不断降低设备能耗。完成堆场大

机自动化改造、装船机远程控制改造、堆场洒水控制系统升级改造、

智能清扫巡检平台建设等工程，不断提升智慧化、精细化管理水平。

港口污染物排放、能源单耗等指标不断优化，港区容貌持续提升，港

口绿色发展取得显著成效。

近年来，国投曹妃甸港获得了“全国五一劳动奖状”、国家改革

开放 35年经典暨精品工程、鲁班奖、国家优质工程金质奖、詹天佑

奖、“全国‘安全生产月’活动先进单位”、“全国企业应急救援竞赛

优胜单位”、“河北省港航系统‘百日决战’先进集体”、“河北省港口

吞吐量突破七亿吨突出贡献单位”、“唐山港货物吞吐量突破 3 亿吨突

出贡献单位”、“唐山市精神文明建设先进单位”、“河北省青年文明号”

等荣誉。获得河北省应急管理与安全科技成果奖、唐山市职工技术创

新成果优秀创新成果奖等奖项，“综合智能抑尘系统在装船作业中的

设计与应用”成功入选 2022 企业绿色低碳发展优秀实践案例。



绿色港口发展报告（2022 年度）

- 3 -

（一）制定绿色发展规划

为深入贯彻习近平生态文明思想，积极落实生态环境保护主体责

任和双碳战略，以节能降碳和生态环境保护为主线，公司于 2021 年

初制定了《国投曹妃甸煤码头“十四五”绿色发展规划》（以下称“规

划”）。规划作为公司绿色港口建设的顶层设计文件，在总结绿色港口

建设现状与成效、分析绿色发展形势需求的基础上，提出了绿色发展

目标，制定“十四五”期绿色发展任务，并提出重点支撑项目。

（二）制定绿色港口建设年度工作计划

公司每年制定并发布《资源节约与环境保护工作计划》，将规划

提出的绿色发展目标、任务分解至各年度，用于指导公司每年节能环

保具体工作的开展。工作计划提出当年的环保、污染防治、节能目标

和具体指标，明确生态文明建设、污染防治、节能减排等各方面重点

工作的内容和责任部门，并要求从绿色发展意识和资金投入等方面保

障工作落实。

（三）设立绿色港口专项资金

公司设立了绿色港口专项资金，每年有固定的预算用于绿色发展

工作，提供资金保障。2022年投入近 1700万元，开展了包括电动机

械购置、充电桩建设等 7项绿色港口建设相关投资项目。自投产以来，

起步工程和续建工程累计环保投入约 7.074亿元，占总投资 95.25亿

元的 7.4%。

二、理念先行
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（四）开展绿色港口文化建设活动

公司注重绿色港口文化氛围营造，每年制定并实施年度绿色港口

培训计划和宣传计划，定期举办绿色港口专题及相关教育培训和宣传

活动，增强全员绿色低碳环保意识，营造人人参与绿色低碳港口建设

的氛围。2022 年参加了行业协会、政府部门及非营利性环保公益组

织主办的绿色港口建设技术交流和分享活动 4次。组织开展了垃圾分

类、水上漂浮物清理活动等环保公益活动 2次，为提升与改善社区及

海边环境贡献力量。参与和组织了各类绿色港口教育培训活动和专项

操作技能培训 12 次，全面提升员工绿色港口建设相关工作技能和思

维。开展了全国节能宣传周、港区抑尘效果等宣传活动 3次，向职工

普及环保知识，提升环保意识，并对外宣传公司绿色港口建设成果。

图 2 教育培训及宣传活动
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（一）生态环保行动

不断提升粉尘防治能力。公司在卸车、堆取、装船作业全部环节

均采取了抑尘措施，打造全流程粉尘治理体系，并不断提升粉尘防治

能力。在卸车环节，根据煤种及煤炭起尘情况，对翻车机给料器进行

洒水抑尘改造，实现煤炭转运过程中的抑尘；在堆场建设防风抑尘网

和条形仓，公司投资约 2亿元，在堆场东、北、南三侧与主体工程同

时施工建设了防风抑尘网，总长度约 4670 米，为单体项目国内建设

最长的防风网；建立封闭条形仓，条形仓的弧顶高达 40米，跨度为

103 米，总长 1059.68 米，总占地面积超 10万平方米，可堆存 40万

吨煤炭，测验数据显示，煤炭堆存在大棚内结合堆场洒水，对静态起

尘的抑制率可达 99%以上；在驱动站四周设立了围挡，改善作业过程

中驱动站处扬尘飘散现象；增设高压水喷淋系统、冲洗系统及远程电

控系统，提高降尘效率和节约水资源；在堆料机、取料机、堆取料机

上，设置了自动洒水喷淋装置；在装船机上，增设雾炮洒水设备，抑

制大铲抛料时起尘；安装保温伴热系统及上水系统，有效抑制装卸过

程中因高度差产生的煤尘；配有洒水车、洗扫车、吸尘车等环保车辆

17辆，有效抑制道路扬尘。

三、绿色行动
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图 3 粉尘防治措施

确保污水全部妥善处理。公司自建生活污水处理厂和含煤污水处

理厂各 1 座，生活污水处理厂处理能力为 500 m
3
/d，主要处理辅建区

职工产生的生活污水。含煤污水处理厂经过 2019 年升级改造后处理

能力有较大幅度的提升，目前处理能力为 470 m
3
/h，主要收集处理煤

堆场、码头作业区降雨和喷淋形成的含煤污水等。污水处理后全部回

用，不外排。

图 4 污水处理厂

规范固废和危废管理。根据排污许可证及公司《废旧物资管理办

法》等有关规定，公司将废钢材和废皮带统一收集、管理，在确认废
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旧物资达到报废标准后，统一堆放至固废库中并进行回收资源化利用。

公司严格落实新《固废法》要求，规范做好各项危险废物收集、贮存

和管理工作，与符合资质的处置单位签订危废转移合同，并完成了

2022 年各季度危险废物产生单位信息公开工作，公司危险废物依法

合规处置率 100%。

图 5 危废暂存库

推动船舶岸电应用。公司配备完善的船舶岸电供应设施，定期做

好岸电设备维保与检测，保证为到港船舶提供优质的供电服务。为推

进船舶靠港期间岸电应用，减少大气污染物排放，公司依托曹妃甸海

事局搭建的船舶岸电推广使用合作平台，实施接岸电船舶优先靠泊制

度，积极对接航运公司、船舶代理等，并与曹妃甸物流园区管委会协

作，在不影响码头生产计划的同时，让到港接岸电船舶优先靠泊。2022

年全年完成船舶岸电接电 10艘次，使用岸电 9.31 万 kWh。
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图 6 靠港船舶使用岸电

做好船舶污染防治工作。公司与具备船舶污染物收集、处置资质

的单位签订委托协议，委托其开展船舶含油污水、残油、生活污水、

船舶垃圾等船舶污染物接收处置业务，确保公司具备船舶污染物接收

能力，对于需要提供船舶污染物接收服务的靠港船舶均安排接收单位

进行接收作业并签署污染物接收联单。公司不断强化溢油应急、防污

染设施建设，切实提高防污染和溢油应急处置能力。2021 年，作为

十八家创建单位之一，加入了唐山港曹妃甸港区防治船舶污染海洋环

境码头联防体，建设溢油应急设备库，设备库委托专业第三方公司进

行代管，此外，按照联防模式的设备配置清单要求配备了符合国家有

关标准和规范的应急设备，并存放于码头前沿专门的设备库中，定期

更新维护。积极做好海洋溢油污染应急准备、保护周边海域环境。
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图 7 溢油应急物资库

加强港区绿化景观建设。公司着力打造绿色港区，在港区内大力

推进绿化工作，在辅建区、库场区、道路两侧、防尘网、码头等区域

种植苗木、草花、装饰性花朵等。港区总绿化面积达 20.8 万 m
2
，占

可绿化面积的比例为 100%，实现非硬即绿。

图 8 港区绿化

（二）节能降碳行动

推进节能技术应用。公司大力推进变频控制技术、永磁变频直驱

技术等节能技术的应用。装船机、堆取料机、翻车机等大型起重机械

全部采用变频驱动技术；积极开展永磁变频直驱技术在带式输送机中

的应用，在皮带机重载启动场景，利用永磁变频电机可调速、大扭矩
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的特性，提高了作业效率，减少了皮带机能耗，提升公司在同类港口

的竞争实力。

图 9 堆场大机

实施工艺设备节能改造。公司重视优化流程控制工艺，多级带式

输送机采用顺料流方向启动工艺，提高了电能使用效率。推进港区采

用绿色照明和智能化照明，在港区生产区域、道路照明等实施绿色照

明改造，高杆灯照明系统实施智能化改造。

图 10 高杆灯智能化照明系统界面

开展车辆和流动作业机械清洁能源应用。公司积极开展以清洁能

源或新能源作为动力的车辆和流动作业机械在港区的应用。2022 年，
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公司采购了 3 台电动自卸车、1 台电动道路污染清除车、1 台电动洒

水车和 1 台 3 吨电动叉车，并完成通勤车充电桩项目和生产机械充电

站项目建设。在满足生产需求的前提下，今后的车辆采购计划将优先

选用清洁能源或新能源设备车辆，推进能源结构优化升级。

图 11 电动设备

推进智慧赋能节能降碳。公司积极推进设备无人化、智能化改造，

完成堆场大机自动化改造、装船机远程控制改造、堆场洒水控制系统

升级改造、智能清扫巡检平台建设等工程。系统自动化作业安全可靠，

生产效率与节能降碳效果明显提升。

图 12 国投曹妃甸港生产指挥平台
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（一）明确绿色港口建设管理机构

公司于 2021 年 3 月成立了绿色港口创建领导小组，并根据公司

相关变动情况，于 2022 年 4 月完成了创建领导小组及办公室成员调

整，保证了公司绿色港口职责的有效落实。

图 13 创建领导小组及办公室成员调整文件

（二）开展审计认证工作

公司委托专业机构完成了能源审计工作，通过了环境管理体系认

证（ISO14001）和能源管理体系认证。通过审计认证进一步规范公司

的管理工作，提升管理水平。

四、管理提升
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图 14 环境管理体系和能源管理体系认证证书

（三）抓好目标责任落实

公司制定环保管理和能耗指标目标，实施责任分解，落实结果考

核。公司对各部门、各部门负责人对班组、班组对操作人员开展考核，

确保目标责任的分解、细化。强化责任落实，每月开展环保措施落实

绩效考核和能耗定额指标完成情况考核，实现了公司环保和能耗责任

的全覆盖。

（四）不断建立健全制度体系

公司在环保管理方面积极探索科学的管理模式，建立了多种环保

管理相关制度，对生产全过程和环境各要素进行全覆盖管理。从节约

能源、计量设备管理、节能监督检查考核、能耗指标考核等方面制定

了能源管理制度。公司不断更新管理理念，持续建立健全制度体系，

使得绿色港口建设工作有章可循、有据可依。
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（五）开展环境质量和污染物排放检测

按照 2022 年环境自行监测计划，公司开展了厂界噪声监测 4 次、

厂界无组织粉尘监测 4 次、废水监测 4 次、海水监测 3 次、有组织粉

尘监测 1 次，检测结果均符合现行生态环境保护标准，根据监测报告

建立环境管理台账。

（六）建立环境和能效管理信息系统

公司建设了国投曹妃甸港现场智能监测感知系统，可实现 TSP、

PM10、PM2.5、风向、风速、温度、湿度、气压等参数实时数据监测、

实时图表分析以及历史数据查询、历史曲线分析等功能。

公司建设了电能采集系统。该系统主要功能包括：1）对电能实

时自动采集计量；2）对工艺流程、生产设备、生产班组的能耗情况

进行采集和分析，如卸车作业等工艺流程，翻车机等生产设备，卸车

单班等生产班组。可为能耗指标的设立、考核，及时发现并改进能耗

的薄弱环节提供数据依据。

图 15 国投曹妃甸港现场智能监测感知系统
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（一）粉尘达标排放

公司委托具有检测资质的单位每季度对厂界 TSP 排放浓度进行

检测，根据 2022 年的检测报告，厂界 TSP 排放浓度均低于《大气污

染物综合排放标准》（GB16297）中排放浓度限值要求（1.0 mg/m3）。

图 16 厂界 TSP 排放浓度及对标情况

（二）污水处理后达标回用

公司委托具有检测资质的单位每季度对污水处理厂出水进行水

质检测，根据 2022 年的水质检测报告，生活污水处理厂出水 COD 的

最大监测浓度均满足《煤炭矿石码头粉尘控制设计规范》（JTS156）

码头堆场洒水水质表中要求；生活污水处理厂出水氨氮的最大监测浓

度均满足《城市污水再生利用城市杂用水水质》（GB/T18920）要求。

污水处理后全部达标回用，不外排。

五、取得成效



绿色港口发展报告（2022 年度）

- 16 -

图 17 生活污水处理厂出水 COD 和氨氮监测浓度及对标情况

（三）综合能源单耗呈下降趋势

公司能源结构以清洁能源为主，包括电力和热力，2022 年清洁

能源占总能耗的比例达 95.8%。公司 2021 年和 2022 年吞吐量、能耗

统计如表 1所示，吞吐量 2022 年相较 2021 年增长 8.19%，综合能耗

2022 年相较 2021 年增长 4.16%，综合能耗增长幅度小于吞吐量。综

合单耗由 2021 年的 2.42 tce/万 t 下降至 2022 年的 2.33 tce/万 t，

下降率为 3.72%。

表 1 综合能源消耗统计表

年份 吞吐量（万吨） 综合能耗（tce） 综合单耗（tce/万 t）

2021年 7830.20 18932.13 2.42

2022年 8471.68 19720.25 2.33

（四）碳排放达先进水平

公司 2021 年和 2022 年码头生产单位吞吐量 CO2排放量分别为

0.54 t/万 t 和 0.18 t/万 t（如表 2 所示），均优于绿色港口等级评

价指标体系节约低碳指标的先进值（1.04t/万 t）。2022 年公司将生

物质锅炉取暖改为市政电厂余热采暖方式，因此碳排放有较大降幅。

表 2 码头生产单位吞吐量 CO2排放统计表

年份 CO2排放量（t） 码头生产单位吞吐量 CO2排放量（t/万 t）

2021年 4193.17 0.54

2022年 1531.76 0.18
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（一）发展预测

综合能源单耗预测。根据预测，2023-2025 年港口生产综合能源

单耗如图 18 所示。由该图可以看出，港口生产综合能源单耗呈逐年

下降趋势，2025 年较 2022 年下降约 4.51%。

图 18 2023-2025 年港口生产综合能源单耗预测图

生产综合能耗预测。根据预测，2023-2025 年的生产综合能耗见

图 19。根据该图可知，由于港口吞吐量逐年增加，生产综合能耗呈

逐年上升趋势，2025 年生产综合能耗较 2022 年预计增加 7.18%。

六、近期展望
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图 19 2023-2025 年生产综合能耗预测图

码头生产单位吞吐量 CO2排放预测。根据预测，2023-2025 年码

头生产单位吞吐量 CO2排放量见图 20。

图 20 2023-2025 年码头生产单位吞吐量 CO2排放预测图

港口碳排放主要来自于设备、车辆的燃油使用，随着清洁能源和

新能源设备、车辆的推广应用，码头生产单位吞吐量 CO2排放量在未

来 3年呈逐年下降的趋势，2025 年码头生产单位吞吐量 CO2排放量较

2022 年预计下降 8.29%。

港口 CO2排放预测。公司将进一步加强碳排放控制，根据预测，
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由于吞吐量增加，港口 CO2排放量将逐年上升，2025 年较 2022 年预

计增加 2.95%，见图 21。

图 21 2023-2025 年港口 CO2排放预测图

（二）近期重点任务

公司将深入践行绿色发展理念，以《国投曹妃甸煤码头“十四五”

绿色发展规划》为引领，以环境保护和节能低碳相关重点任务为抓手，

持续推动绿色生态港口建设。

持续强化粉尘治理措施。推进扬尘污染防治、装卸设备洒落治理，

在对煤粉尘进行科学抑制的基础上，做好现场监督检查、日常环境监

测，明确责任区域及负责人，实现全流程粉尘控制。

继续推进车辆和流动作业机械清洁能源应用。开展电动自卸车应

用，进一步提升装卸生产电气化水平。持续关注单斗装载机电能驱动

技术发展，待具备技术经济可行性时，开展电动装载机的应用。

研究可再生能源利用。开展光伏发电技术在港区应用可行性研究，

适时开展应用。根据港区资源优势，开展空气源热泵等热泵技术应用
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可行性研究，并考虑与太阳能相结合，实现优势互补。

开展碳达峰碳中和路径研究。研究通过电力交易平台认购来自太

阳能、风能等清洁能源的绿色电力的可行性。查找碳排放源，编制碳

排放清单，全面掌握碳排放情况。按照国家碳达峰与碳中和战略要求，

编制公司碳达峰碳中和行动方案。

全面提升港容港貌。通过绿化工程建设、绿地完善提升和绿化创

新探索等综合措施，全面提升绿化面积和质量。并提高已建绿化区域

管养水平，持续改善港区生态环境。结合港口自然景观特点，利用围

墙、建筑物、构筑物等主要立面开展景观效果提升工作，推进港口文

化展示区，打造具有特色的自然景观和文化景观，全面提升港容港貌。


